
専門家に聞きました！

塩 川 和 夫 博 士 、
鹿 児 島 観 測 所 に つ い て
詳 し く 教 え て ！

Profile ／しおかわかずお
神奈川県出身／ 1990 年から名古屋大学の空電研究
所の助手として就任、1999 年から准教授、2008 年
から教授。現在は、宇宙地球環境研究所所長、国際
連携研究センター兼電磁気圏研究部教授。地上から
オーロラや夜間大気光に関連した光学・電磁場観測
を行い、それを人工衛星による観測と組み合わせて、
地球の電磁気圏・大気圏の変動を観測的に研究。

な
ぜ
垂
水
市
に
鹿
児
島
観
測
所
？

　
宇
宙
と
地
球
の
環
境
の
研
究
の
た
め
に

は
、
光
、
電
波
、
宇
宙
線
、
地
球
磁
場
、

大
気
計
測
な
ど
の
観
測
に
つ
い
て
、
そ
れ

ぞ
れ
最
適
の
観
測
条
件
が
得
ら
れ
る
場
所

が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　
名
古
屋
大
学
宇
宙
地
球
環
境
研
究
所
は
、

国
内
で
は
北
海
道
や
富
士
、
豊
川
、
鹿
児

島
、
海
外
で
は
北
極
、
南
極
か
ら
赤
道
ま

で
、
各
地
に
そ
れ
ぞ
れ
の
観
測
目
的
に
応

じ
た
観
測
所
・
観
測
点
を
設
け
て
い
ま
す
。

　
鹿
児
島
観
測
所
は
赤
道
域
と
中
緯
度
の

境
界
付
近
に
位
置
し
、
赤
道
の
現
象
の
中

低
緯
度
へ
の
拡
が
り
、
極
域
の
現
象
の
中

低
緯
度
か
ら
赤
道
へ
の
拡
が
り
を
調
べ
る

こ
と
に
適
し
て
い
ま
す
。
自
然
の
電
波
や

地
磁
気
を
計
測
す
る
た
め
に
は
、
電
磁
ノ

イ
ズ
が
少
な
い
場
所
で
観
測
を
行
う
必
要

が
あ
り
、
送
電
線
や
人
家
が
少
な
い
垂
水

の
畑
地
の
中
に
観
測
点
が
あ
り
ま
す
。

世
界
規
模
で
珍
し
い
観
測
が
で
き

る
っ
て
本
当
？

　
先
ほ
ど
述
べ
た
と
お
り
、
鹿
児
島
観
測

所
は
赤
道
域
と
中
緯
度
域
の
境
界
に
当
た

り
ま
す
。
ま
た
、
鹿
児
島
の
磁
力
線
を
た

ど
っ
て
い
く
と
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
ダ
ー

ウ
ィ
ン
付
近
に
到
達
し
ま
す
。

　
赤
道
特
有
の
電
離
圏
の
現
象
で
あ
る
赤

道
プ
ラ
ズ
マ
バ
ブ
ル
が
鹿
児
島
ま
で
拡

が
っ
て
き
た
現
象
を
、鹿
児
島
と
ダ
ー
ウ
ィ

ン
で
同
時
に
夜
間
大
気
光
で
撮
像
観
測
し

た
結
果
、
両
者
が
鏡
像
の
よ
う
に
裏
返
し

に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
電
離
圏
の
プ
ラ
ズ
マ
バ
ブ
ル
が

地
球
の
磁
力
線
を
介
し
て
南
北
半
球
で
つ

な
が
っ
て
い
る
こ
と
を
表
し
た
世
界
的
に

も
貴
重
な
発
見
で
す
。

佐多観測点（左）とオーストラリアのダーウィン（右）で同時に
観測された夜間大気光の全天画像。黒い影が高さ 200-300km の
電離圏のプラズマバブル構造で、磁力線で結ばれた南北半球で裏
返しになっていることが明らかになりました。

私
た
ち
の
生
活
に
ど
の
よ
う
に
役

立
っ
て
い
る
の
？

　
地
球
の
環
境
を
大
き
く
支
配
し
て
い
る

も
の
は
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
で
す
が
、

太
陽
か
ら
は
光
だ
け
で
は
な
く
、
高
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
プ
ラ
ズ
マ
（
電
子
や
イ
オ
ン
）

も
や
っ
て
き
ま
す
。
こ
の
プ
ラ
ズ
マ
は
、

地
球
の
周
り
の
宇
宙
空
間
の
磁
場
を
変
形

さ
せ
、
電
離
圏
を
乱
し
て
オ
ー
ロ
ラ
や
磁

気
嵐
を
起
こ
し
、
地
球
大
気
の
環
境
に
も

影
響
を
与
え
ま
す
。
太
陽
で
発
生
す
る
巨

大
な
太
陽
フ
レ
ア
爆
発
は
、
地
球
の
放
射

線
環
境
や
超
高
層
大
気
を
激
し
く
乱
す
地

磁
気
嵐
を
発
生
さ
せ
、
衛
星
通
信
、
衛
星

測
位
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
に
大
き
な
障
害
を

与
え
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
長
期
的
な
太

陽
活
動
の
変
化
が
地
球
気
候
に
影
響
を
与

え
る
可
能
性
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
鹿
児
島
観
測
所
で
計
測
し
て
い
る
地
磁

気
や
電
波
、
夜
間
大
気
光
の
デ
ー
タ
は
、

こ
の
地
球
の
周
り
の
宇
宙
空
間
の
変
化
や

磁
気
嵐
の
発
生
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
表
し
、

そ
の
発
生
原
因
や
超
高
層
大
気
へ
の
影
響

を
調
べ
る
た
め
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
さ
れ
、
世
界
の
研

究
者
に
公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

Q1 答え
数 十 Hz か ら 数 十 kHz の 周 波 数 帯（ELF/VLF 帯 ）
の電波を観測します。これらの電波は、地球の周
りの宇宙空間（ジオスペース）から来たり、東南
ア ジ ア 地 域 の 雷 か ら 来 ま す。 名 古 屋 大 学 以 外 に
ジョージア工科大学（アメリカ）の機器があります。

高さ 80 ～ 300km の超高
層大気で夜間に光る大気
光を撮像する高感度全天
カメラです。
大 気 光 の 構 造 を 通 し て、
高さが 80 ～ 300㎞の超高
層大気の大気波動や電離
圏の構造を調べています。

▶ ここで、16・17 ページの答え（垂水市に設置している機器）を教えてください。

Q2 答え
地磁気の変動の中で、高周波（0.1 ～ 100Hz 付近）
の地磁気脈動や、日本列島で発生する雷に伴う地
磁気変動を測定します。垂水市の観測所には電気
通信大学の機器があり、佐多の観測所には名古屋
大学の機器があります。

Q3 答え
上野台地にある各機器が収集したデータが記録さ
れます。その他にも各機器の駆動回路があります。
名古屋大学以外にジョージア工科大学（アメリカ）、
東北大学の機器があり、世界規模で珍しい観測が
できます。

Q4 答え
地磁気の変動を測定し、磁気嵐に伴って地球の周
りに流れる電流や、低周波（0.1Hz 以下）の地磁
気脈動を調べています。これらの電流や地磁気脈
動は、地球の周りの宇宙空間の状態を表す重要な
指標です。

▶ 鹿児島観測所（佐多）では、
　 コンテナを設置し、
　 次のような機器で観測しています。

　 次のページでは、塩川博士の解説をマンガにしてみました。
　 塩川博士とたるたるのコラボをお楽しみください。それでは、ご覧ください。

高感度全天カメラ 分光温度フォトメータ

大気光を分光することに
より、高さ 80 ～ 100km
の超高層大気の温度変動
を測定する高感度分光器
です。
地球温暖化に伴う超高層
大気の寒冷化などを調べ
ています。

佐多で観測されたデータは、完
全自動化されており、データは
準実時間で名古屋に送られます。
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